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@ Die Erflndung betrifft einen eiektronischen Drehstrom- 
Elektrizitatszahler fQr das Kondensatorumladungsverfahren. 
Hiebei ist jeder Phase (R, S,T) des Drehstromnetzes ein einen 
TastverhSltnismodulator (105, 205, 305) und einen Analog- 
schalter (122, 222, 322) aufweisender Time-Division- 
Multipiizierer zur Verarbeitung der der betreffenden Phase 
zugeordneten verbraucherstrom- und verbraucherspan- 
nungsproportionalen Eingangsstgnale Ouft, iK iuS, is, Iut, it) 
zugeordnet Das eine Eingangssignal (in. is. It) steuert den 
TastverhaltnisrTiodulator (105, 205. 305) aus und das andere 
Eingangssignal (iuR. iuS, iuT) ist uber den vom Tastverhaltnis- 
modulator {105, 205. 305) getairteten Analogschaiter (122, 
222, 322) zum Ausgang des nme-Division-Multiplizierers 
gefuhrt. Die Ausgangsstrome der drei Time-Oivision- 
Multipllzierer sind einarn gemeinsamen Strom-Frequenz- 
Wandler (28) zugefuha dessan Ausgangssignal eine kumu- 
lierende Zfihleinrichtung (48) zur Erfassung des Energiever- 
brauchs speist Bei bekannten eiektronischen Drehstrom- 
ElektrizltatszShlern ist jeweils zum Analogschaiter (122, 222, 
322) eine invertierende Oberbruckungsschaltung {6, 7) ange- 
ordnet, deren Ausgangssignal somit ebenfalls dem Strom- 
Frequenz-Wandler (8) zugefQhrt ist Diss ist durch die vorlie- 
gende Erfindung als nicht notwendig erkannt worden, so daB 
Strom-Frequenz-Wandler (28) ausschlletSIlch die drei Aus- 
gangsstr6me (iuR, iuS, luT) der von den ieweiligen TastverhSli- 



nismodulatoren (105. 205, 305) getakteten Analogschaiter 
(122, 222, 322) zugefuhrt sind (Fig. 1 und 2). 
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5 Elektronischer Drehstrom-Elektrizitatszailer fUr 
das Kondensatorumladiingsverfahren 

Die Erfindung betrifft einen elektronischen Drehstrom- 
ElektrlzltatszMhler fUr das Kondensatorumladungsverfah- 

10 ren, bei dem jeder Phase des Drehstromnetzes eln einen 
Tastverh^ltnismodulator und einen Analogschalter auf- 
weisenden Time-Divislon-Multiplizierer zum Verarbeiten 
der der betreffenden Phase zugeordneten verbraucher- 
strom- vmd verbraucherspannungsproportionalen Eingangs- 

•15 signale, von denen das eine Eingangs signal den Tastver- 
hfiltnismodulator aussteuert und das andere Einganga- 
signal tiber den vom TastverhSltnismodulator getakteten 
Analogschalter zum Ausgang des Time-Division-Multipli- 
zierer gefUhrt ist, zugeordnet ist und bei dem die Aus- 

20 gangsstrome der drei Time-Division-Multiplizierer einem 
gemeinsamen Strom-Frequenz-Vandler zugeflihrt sind, des- 
sen Ausgangs signal eine kumulierende ZShleinrichtung 
zur Erfassung des Energieverbrauches speist. 

Spl 2 Bim / 23.8.1979 



002591 7 



. 2 - VPA 79 P ^ 0 6 7 EUR 

Aus der DE-OS 27 47 385 ist ein elektronischer Wechsel- 
strom-Elektrlzitatszahler fllr das Kondensatonimladungs- 
verfahren bekannt, Ein solcher elektronischer einphasi- 
ger ElektrizitatszShler ist in Fig. 1 mit einer ge- 
5 strichelten Umrandtmg herausgehoben imd mit dem Bezugs- 
zeichen 1 belegt. Hierbei steuert ein dem Verbraucher- 
strom propo.rtionales Eingangs signal, ij^ einen Tastver- 
haitnismodvilator 2 aus, dessen Ausgangssignal Uber ein 
Exklusiv-ODER-Gatter. 3 einen Analogscbalter.: steuert, der 

10 ein der Verbraucherspannung proportionales Eingangs- 
signal Uj^ nach Wandlung in einen propoirtionalen Strom 
i „ durch den ¥iderstand 5 :tak.tet. Die aus dem Wider- 
stand 5 und dem Analogschalter 4 bestehende Serien- 
schaltung ist diirch die Serienschaltung eines Umkehr- 

15 verstarkers 6 und eines nachgeschalteten Widerstandes 7 
tlberbrUckt, wobei die Widerstande des tJberbruckungs- 
zweiges so dimensioniert sind, dafl im tJberbruckungs- 
zweig ein Strom vin -1/2 i^ flieBt. Damit entsteht im 
Rhythmus der Taktung des Analogschalter s 4 ein Strom 

20 mit den altemierenden Amplitudenwerten +l/2 i^, bzw. 
-1/2 i Di der einem Strom-Frequenz-Vandler 8 zugefiihrt 

Url 

ist, der einen Integrator sowie einen nacbgeschalteten 
Komparator mit zwei . Grenzwerten aufweist, .Beirn Errei- 
chen des einen Grenzwertes des Komparators kehrt dieser 

25 sein Ausgangssignal um, wobei das dabei. entstehende 
impulsformige Signal in einer in Fig. .1 nicht darge- 
stellten kumulierenden Zahleinrichtmg zur Erfassung 
des Energieverbrauchers eingezahlt wird. Dadurch, daS 
das Ausgangssignal des Strom-Frequenz-Wandlers 8 auch 

30 dem anderen Eingang des Exklusivgatters 3 zugefiihrt ist, 
vird dieser nim durch das negierte Signal des Tastver- 
haitnismodulators 2 gespeist, so daB die Integrations- 
richtung des Integrators im Strom-Frequenz-Umsetzer 8 
geandert Vird und das Ausgangssignal des Integrators 

35 auf den zweiten Grenzwert des Komparators zulauft, Hier.. 
erfolgt viederum eine Umkehr des Ausgangssignals des 
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Komparators . Damlt wird der Integrator in abwechselnder 
Folge aufgeladen \md entladen. Die Ausgangsfrequenz des 
Strom-Frequenz-Vandlers 8 ist proportional zu dem Pro- 
dukt des verbraucherstromproportionalen Eingangssignals 
5 ij^ und des verbraucherspanniingsproportionalen Eingangs- 
signals Uj^. 

Im Handel sind elektronische Drehstrom-Elektrizitats- 
zahler erhaltlich, die nach dem Prinzip des erlauterten 

10 elektronischen Wechselstrom-Elektrizitatszahlers auf- 
gebaut sind. Ein derartiger elektronischer Drehstrom- 
Elektrizitatszahler ist in Fig. 1 schematisch darge- 
stellt. Hierbei ist jeder der drei Phasen R, S und T 
des Drehstromnetzes eine strichpxanktiert eingezeichnete 

15 Eingangsschaltiing 9, 10 vnd 11 zugeordnet, die imter- 

einander baugleich sind und der Eingangsschaltung 9 des 
aus der DE-OS 27 47 385 bekannten Vechselstrom-Elektri- 
zitatszahlers 1 entsprechen. Sie veisen damit oeweils 
einen Tastverhaltnismodulator, einen Analogschalter 

20 sowie einen den Analogschalter uberbriickenden Uber- 

brvickungszweig auf . Die Ausgangssignale der Eingangs- 
schaltungen 9i 10 und 11 sind in Punkt 12 zusammenge- 
fiihrt \md einem gemeinsamen Strom-Frequenz-Vandler 8 
zugeflihrt, der eine nicht dargestellte kuinulierende 

25 Zahleinrichtung zur Erfassung des Energieverbrauches 
speist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro- 
nischen Drehstrom-Elektrizitatszahler der eingangs ge- 
30 nannten Art so auszugestalten, da3 er mit weniger Bau- 
elementen und damit kostengiinstiger xind ramsparender 
erstellbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gel5st, daB 
35 dem Strom-Frequenz-Wandler ausschlieBlich die Ausgangs- 
strBme der von den jeweiligen TastverhSltnismodulatoren 



0025917 



- 4 - VPA .79 P ^ 0 67 EUE • 
getakteten Analogschalter zugefUhrt sind. Damlt ent- 
fallen samtliche Umkehrverstarker tand WiderstSnde in 
den Uberbrlickungszwelgen 2U der Serlenschaltimg aus 
Wlderstand iind Analogschalter • FUr einen elektronischen 
Drehstrom-Elektrlzitatszahler bedeutet dies, da6 drei 
Operationsverstarker xmd nerni ¥iderstande eingespart 
werden konnen. 

Die Erfindimg basiert auf der Erkenntnis, daB bei einem 
symmetrischen Spannimgsdreieck der Phasenspanhiingen R, 
T und S die Summe. der Strome in den drei UberbrUckungs- 
zweigen (-1/2 i^) + (-1/2 i^g) + (-1/2 i^^) exakt den 
Vert Null ergibt. Damit konnen die Uberbriickungszweige . 
ohne Beeintrachtigung der Funktion des elektronischen 
Drehstrom-Elektrizitatszahlers entfallen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn sind die ver- 
braucherstrom- imd verbraucherspann\mgsproportionalen 
Eingangs signal e direkt von den Phasenleitem abgegrif- 
fen, indem als verbraucherstromproportionales Eingangs- 
signal der Spannungsabf all eines in jeden Phasenleiter 
eingefugten Meflwiderstandes und als verbraucherspan- 
nungsproportionales Eingangssignal der Strom in einem 
an den jeweiligen Phasenleiter angeschlossetien Wider- 
stand dient. Damit konnen die bisher den drei Fhasen 
zugeordneten drei Stromwandler' imd drei Spaimungswand- 
ler entfallen. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand 
der Unteranspriiche . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in Pig. 2 
dargestellten Ausftihrungsbeispieles nSher erlautert. 

Die drei Phasenleiter. und .der Nulleiter sind in Fig. 2 
mit R, S, T und 0 bezeichnet. Vie aus Fig. 2 hervorgeht, 
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slnd die Im wesentlichen jeweils einen Time-Divlsion- 
Multlplizierer enthaltenden, den drei Phasen zugeord- 
neten Eingangsschaltungen 101, 201 \md 301 unterein- 
ander bauglelch, so daB es gentigt, lediglich die der 
5 Phase R zugeordnete Eingangsschaltung zu erlautem. 
Die als Zahlen ausgebildeten Bezugszeichen in Fig, 2 
sind so aiifgebaut, daB die der Phase R zugeordneten 
Elemente von 100 aufwarts, die der Phase S zugeordneten 
Elemente von 200 aufwarts xrnd die der Phase T zugeord- 
10 , neten Elemente von 300 aufwarts gezahlt sind. 

In jedem der Phasenleiter R, S und T ist jeweils ein 
MeBwiderstand 100, 200 und 300 mit einem niedrigen 
Widerstandswert eingefugt. Im Falle der dem Phasen- 

15 leiter R zugeordneten Eingangsschaltung 101 ist der 

an dem MeBwiderstand 100 auftretende verbraucherstrom- 
proportionale Spannungsabf all Uber den Wider stand 102 
zu dem verbraucherstromproportionalen Eingangssignal ±^ 
gewandelt. Die Dioden 103 und 104 dienen der Uberspan- 

20 nungsbegrenzung. Als Bezugspotential filr die Dioden 103 
und 104 sowie fUr den Tastverhaltnismodulator 105 dient 
der verbraucherf emere AnschliiB des MeBwiderstandes 
100. Im Tastverhaltnismodulator 105 wird das Eingangs- 
signal ip^ zunachst in einem unter Einsatz eines Opera- 

25 tionsverstarkers aufgebauten Vorver starker 106 ver- 
starkt vind Uber den Widerstand 107 dem Eingang eines 
astabilen Multivibrators 108 zugefiihrt. Das Tastver- 
hSltnis des astabilen Multivibrators 108 schwenkt mit 
der GroBe des verbraucherstromproportionalen Eingangs- 

30 signales i^. 

Der astabile Multivibrator 108 ximfaflt einen Operations- 
verstarker 109, dessen Ausgangs signal Uber den Wider- 
stand 110 auf den invertierenden Eingang zuriickgefUhrt 
35 ist. Ein Kondensator 111 verbindet den invertierenden 
Eingang des Operationsverstarkers 109 mit der als 
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Besugspotential .die Phasenspannting ,R ftlhrenden Leitung . 
112. Der nichtinvertierende Eingang des Operations ver- 
starkers 109 liegt Uber den Viderstand. 113 am Bezugs^ 
potential. Das Ausgangssignal des Operatlonsverstarkers 

5 109 ist iiber einen Vlderstand 114 axif den nichtinver- 
tierenden Eingang zviriickgefiilirt. Zwei antiparallel ange- 
ordnete Referenzdioden 115 und 1l6 verbinden den Aus- 
gang des OperationsverstSrkers 109 mit der das Bezugs- 
potential fUr den der Phase R zugeordneten Tastverhalt- 

10 nismodulator 1.05 ftlhrenden Leitung 112. Das Ausgangs- 
signal des astabilen Multivibrators . 10.8, das das Aus- 
gangssignal des Tastverhaltnismodulators 105 bildet, 
liegt liber einen Wider stand 117 an einem als potential- 
trennendes .Ubertragungsglied wirkenden Optokoppler 118 

15 an* Eine der Leuchtdiode des Optbkopplers 118 antiparal- 
lel geschaltete Diode 119 sorgt dafUr, daB auch bei 
negierter Ausgangsspannung des Operationsver starker s 109 
ein Strom durch die Referenzdiode 1l6 flieBen kann. Da 
der TastverhSltaismodulator 105 pbtentialmaBig auf 

20 Phasenspannung R liegt, wird. durch den.Einsatz des Opto- 
kopplers 118 die tlbertragung. des Tastverhaltnlsses auf 
Nullpotential erm5glicht. In der beschriebenen Schaltung 
wird zur Erregung der im Optokoppler 118 eingesetzten 
Leuchtdiode der gleiche Strom verweridet, der bereits ftir 

25 die Ref erenzdiode 115 gebracht wird. Dies ist besonders 
vorteilhaft, weil dadurch die Versorgungsstromaufnahme 
des Tastverhaltnismodulators 105 niedrig gehalten wird. 

Das Ausgangssignal des Optokppplers 118 steht an einem 
30 Eingang eines Exklusiv-ODER-Gatters 120 an, das ausr 
gangsseitig Uber den , Widerstand 121 mit dem. Gate-An- 
EchluB des als Analogschalter 122. eingesetzten Feld- 
eff ekttransistors verbimden ist. 

35 Der Tastverhaltnismodulator 105 stellt in Verbindung mit 
dem Exklusiv-ODER-Gatter. 120 sowie dem Analogschalter 
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122 den der Phase R zugeordneten Time-Division-Multipli- 
zierer dar. In analoger Welse besteht der der Phase S 
zugeordnete Time-Division-Multiplizierer aus dem Tast- 
verhaltnismodulator 205 f dem Exklusiv-ODER-Gatter 220 
und dem Analogschalter 222, der der Phase T zugeordne- 
te Time-Division-Multiplizierer aus dem Tastverhaltnis- 
modulator 305, dem Exklusiv-ODER-Gatter 320 xmd dem 
Analogschalter 322. 

Durch den in der Eingangsschaltimg 101 flir die Phase R 
enthaltenen Analogschalter 122 wird das verhraucher- 
spannungsproportionale Eingangs signal nach Wandlung 
in den dazu proportionalen Strom i^ Uber den Wider- 
stand 123 in dem durch den Tastverhaltnismodulator 105 
vorgegebenen Tastverhaltnis zerhackt. Die antipallelel 
angeordneten Dioden 124 und 125, die einseitig am Null- 
potential liegen, dienen der Spannungsbegrenzung des 
Eingangssignales fiir den Analogschalter 122. Das auf 
der Leitung 126 gefiihrte Ausgangssignal des Analog- 
schalters 122 stellt als Ergebnis des Time-Division- 
Multiplikationsvorganges ein der Phase R entnommenes 
leistungsproportionales Signal dar. 

Im Smmnenpunkt 27 sind alle drei derartige leistungs- 
proportionale Signale fiir die Phasen R, S und T zu- 
sammengef Uhrt . 

¥ie aus Fig, 2 ersichtlich ist, fehlt bei samtlichen,- 
den drei Phasen R, S und T zugeordneten Eingangsschal- 
tungen 101, 201 und 301 gegenuber dem Stand der 
Technik jeweils der parallel zu der Serienschaltung 
aus Wider stand 123 vmd Analogschalter 122 bzw. Wider- 
stand 223 und Analogschalter 222 bzw. Widerstand 323 
und Analogschalter 322 angeordnete Uberbrilckiingszweig, 
mit jeweils einem Umkehrverstarker sowie einem weite- 
ren Widerstand. Wie bereits eingangs erlSutert, ist 
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dies ohne Beelntrachtigung der Funktion des erfindiangs- 
gemSBen elektronischen Drehstrom-Elektrlzitatszahlers 
mSgllch, da fUr eln synnnetrisches Spaimungsdreieck sich 
die liber die drei Uberbriickungszweige geflihrten Strc5iiie 
5 in jedem Augenblick zu Null erganzen. 

Die im Summenpiankt 27 zusainmengefiihrten leistimgspropor- 
tionalen Signale der den drei Phasen R, S md T zuge-. 
ordneten Eingangsschaltimgen 101, 201 und 301 sind einem 

10 gemeinsamen Strom-Frequenz-Wandler 28 zugeflihrt. Dieser 
Strom-Frequenz-Wandler 28 beinhaltet einen imter Ein- 
satz eines Operationsverstarkers aufgebauten Integrator 
29, dessen Ausgangssignal Uber eineri aus den ¥iderstan- 
den 30 und 31 bestehenden Spannungsteiler dem Eingang 

15 eines ebenfalls unter Verwendimg eines Operationsver-. 
starkers aufgebauten Komparators zugefuhrt ist. . 

Den Eingang des Komparators 32 bildet der invertierende 
Eingang des Operationsverstarkers 33, dessen Ausgangs- 

20 signal Uber den Viderstand 34. und die dazu in Serie 

angeordnete Antiparallelschalttmg zweier Referenzdioden 
35 und 36 auf das Nullpotential gelegt ist, Der nicht- 
invertierende Eingang des Operationsverstarkers 33 ist 
einerseits iiber den Viderstand 37 ebenfalls auf Null- 

25 potential gelegt, andererseits iiber den einstellbaren 
Widerstand 38 mit dem dem Operationsverstarker 33 ab- 
gewandten Ende des Widerstandes 34 verbxmden. Uber 
den einstellbaren. Widerstand 38 sowie die beiden Refe- 
renzdioden 35 "und 36 sind die beiden Grenzwerte des . 

30 Komparators 32 vorgebbar. 

Das Ausgangssignal des Komparators 32 ist Uber eine 
Diode 39 dem jeweils anderen Eingang der in den Ein- 
gangsschaltungen 101 , 201 \md 301 enthaltenen Exklusiv- 
35 ODER-Gatter 120, 220 und 320 zugefUhrt. Di^ Diode 39 
• dient der UnterdrUckung des negativen Signalanteils des 
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Operationsverstarkers 33. Bei dem einen Zustand des 
Ausgangssignals des Komparators 32 erfolgt die Taktung 
der Analogschalter 122, 222 imd 322 durch die Tastver- 
haitnismodulatoren 105, 205 imd 305 derart, dafl im 
Summenpunkt 27 ein der Summe der den drei Phasen R, S 
tmd T entnommenen Leistxmgen proportionaler Summen- 
strom entsteht, der zur langsamen Aufladung des Inte- 
grationskondensators 40 des Integrators 29 fiihrt, bis 
das Ausgangssignal des Integrators 29 den einen Grenz- 
wert des Komparators 32 erreicht. In diesem Augenblick 
andert der Komparator 32 sein Ausgangssignal vnd damit 
seinen Zustand, Damit werden iiber die Exklusiv-ODER- 
Gatter 120, 220 und 320 nur noch die negierten Aus- 
gangssignale der Tastverhaltnismodulatoren 105, 205 
und. 305 zur Ansteuerung des Analogschalters 122 ver- 
wendet, so daS nimmehr im Summenpunkt 2? wiederum ein 
den drei Phasen entnommener leistimgsproportionaler 
Strom, aber diesmal \jmgekehrter Polaritat entsteht, 
vodurch der Integrationskondensator 40 des Integrators 
29 langsam entladen wird, bis der zweite Grenzwert des 
Komparators 32 erreicht ist, worauf wiederum ein 
Signalwechsel am Ausgang des Komparators 32 auftritt. 
Die Frequenz der Signalwechsel am Ausgang des Kompara- 
tors 32 ist proportional zu der den drei Phasen R, S 
und T entnommenen Gesamtlei stung. 

Die Summe dieser Signalwechsel liber eine bestimmte 
Zeitspanne ist ein MaB fiir die dem speisenden Dreh- 
stromnetz wahrend dieser Zeitspanne entnommene Energie. 
Zur Summation dieser Signalwechsel ist das Ausgangs- 
signal des Komparators 32 einem Frequerizteiler 4l zu- 
gefUhrt, der ilber den Widerstand 42 einen Schalt- 
transistor 43 ansteuert. Der Schalttransistor 43 
schaltet ein Impulsrelais 44, das beispielsweise ein 
RollenzShlwerk antreibt, wobei der Schaltstrom fur 
das Impulsrelais 44 Uberwiegend durch einen parallel- 
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geschalteten Kondensator 45 auf gebracht wird, der zwi- 
Bchen dem Nullpotential und der positiven Versorgungs- 
spannxHig +11^ llegt. Der Frequenzteiler 41 dient dazu, 
die fUr den Antrieb eines elektromechanischen Zahl- 

5 werkes zu hohe Ausgangsfrequenz des Komparators 32 auf 
einen fUr ein derartiges Zahlwerk geeigneten. Wert zu 
untersetzen. Parallel zum Frequenzteiler 41 ist Uber 
einen Wider stand 46 eine Leuchtdiode 47 gespeist, die 
im Takt der Signalwechsel des Komparators sichtbares . 

10 Licht emittiert ^md damit in ihrer ¥irkung der roten 
Laufermarke eines Ferrariszahlers entspricht. Die aus 
den Bauelementen 41 bis 47 bestehende Funktionseinheit 
stellt eine kumulierende Zahleinrichtimg 48 zur.Erfas- 
s\mg des Energieverbraiiches dar. 

15 

Im vorliegenden Ausfiihinngsbei spiel warden die ver- 
braucherstrom- und verbraucherspannimgsproportionalen 
Eingangssignale ftir die Eingangsschaltungen 101, 201 
\md 301 ohne den Einsatz von Strom- bzw. Spannungs- 

20 wandlem gewonnen, indem in jedem Phasenleiter R, S 

und T ein MeBwiderstand 100, 200 und 300 zur Erfassxmg 
des Verbraucherstromes eingefiigt ist xmd zur Bildung 
eines der Verbraucherspannung proportional en Signals 
eine Viderstandsankopplung an die Phasenleiter vorge-. 

25 sehen ist. Die erfindungsgemaBe Losung ist. in gleicher 
Weise anwendbar, werni die verbraucherstromr- bzw. ver- 
braucherspanmmgsproportionalen Signaile iiber Strom- 
und Spannungswandler. gewonnen sind. Bei der . im Aus- 
fiihrungsbei spiel vorgenommenen Direktankopplung der 

30 Eingangsschaltungen 101, 201 xmd 301 an die. Phasen- 
leiter R, S'und T des Drehstromnetzes entf alien samt- 
liche Strom- und Spannungswandler. Allerdings liegen 
hierbei die TastverhSltnismodulatoren 105, 205 und 305 
potentialmSBig auf den Phasenspannimgen R, S, und T. 
35 Der Rest der Schaltungsanordnxong, also .beispielsweise , 
der Strom-Frequenz-Wandler. 28 und die .Zahleinrichtung 48 
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liegen auf Nullpotential. Daher ist es erforderlich, die 
genannten Tastverhaltnismodulatoren 105, 205 und 305 
sowie den verbleibenden Rest der Schaltungsanordnxmg 
durch vier potentlalgetrennte Gleichspannungsversor- 
5 gimgsquellen zu speisen. 

Im vorliegenden Ausfiihnmgsbei spiel ist das verbraucher- 
stromproportionale Eingangs signal Jewells den Tastver- 
haltnismodulatoren 105, 205 und 305 zugefuhrt, wohin- 

10 gegen das verbraucherspanniingsproportionale Eingangs- 
signal Jewells Uber den den Analogschalter 122, 222 und 
322 enthaltenden Zweig des Time-Division-Multiplizierers 
gefuhrt ist. Eine Vertauschimg der Eingangs si gnale ist 
ebenfalls moglich, wobei dann Jewells das verbraucher- 

15 spannungsproportionale Eingangssignal dem Tastverhalt- 
nismodulator und das verbraucherstromproporticnale Ein- 
gangssignal dem den Analogschalter enthaltenden Zweig 
des Time-Division-Kultiplizierers zugefiihrt ist. 

20 Fallt bei dem vorliegenden elektronischen Drehstrom- 
zahler eine Phasenspannung vor dem Zahler aus, so ent- 
steht lediglich ein Zusatzf ehler , der etwa bei 4 % 
liegt und in etwa dem eines Ferrari szahlers entspricht. 

8 Patentanspriiche 
2 Figuren 
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Patentans'prllche 

1 . Elektronlscher Drehstrom-Elektrizitatszahier fiir das 
Kondensatorumladungsverfahren, bei dem jeder Phase des 

5 Drehstromnetzes ein einen Tastverhaltnismodiaator und 
einen Analogschalter aufweisender Time-Division-Multi- 
plizierer zur Verarbeitung der der betreffenden Phase 
zugeordneten verbraucherstrom- imd yerbraucherspaimxmgs- 
proportionalen Eingangssignale, von denen das eine Ein- 

10 gangssignal den Tastverhaltnismodulator aussteuert imd 
das andere Eingangs signal iiber den vom Tastverhaltnis- 
modtilator getakteten Analogschalter zum Ausgang des 
Tlme-Division-Multiplizierers gefilhrt ist, zugeordnet 
ist iind bei dem die Ausgangsstrome der drei Time- 

1 5 Divi sion-Multiplizierer einem gemeinsamen Strom-Frequenz- 
Wandler zugefiihrt sind, dessen Ausgangssignal eine 
kumullerende ZMhleinrichtung zur Erfassimg des Energie- 
verbrauches speist, d a d u r c h g e k e n n - 
zeichnet , daB dem Strom-Frequenz-Wahdler (28) 

20 ausschlieBlich die drei Ausgangsstrome (i^j^; 1^5; i^T^ 
der von den jeweiligen TastverhSltnismodulatoren (105; 
205; 305) getakteten Analogschalter (122; 222; 522) 
zugefilhrt sind. 

25 2. Drehstrom-Elektrizitatszahier nach Patentanspruch 1, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB die 
verbraucherstrom- und yerbraucherspannungsproportionalen 
Eingangssignale direkt von den Phasenleitem (R; S; T) 
abgegrif fen sind, indem als verbraucherstromproportio- 

30 nales Eingangs signal der Spannungsabfall eines in jeden 
Phasenleiter (R; S; T) eingefUgten MeBwider.standes (100; 
200; 300) void als. verbraucherspaniiungsproportionales 
Eingangssignal der Strom in einem an den jeweiligen 
Phasenleiter (R; S; T) angeschlosserien Viderstand (123; 

35 223; 323) dient. 
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3. Drehstrom-Elektrizitatszahler nach Patent an spruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zur Taktung jedes Analogschalters (122; 222; 322) 
Jewells ein Exklusiv-ODER-Gatter (120; 220; 320) vorge- 
sehen ist, dessen einer Eingang mit dem Ausgangssignal 
des der Jeweiligen Phase (R; S; T) zugeordneten Tast- 
verhaltnismodulators (105; 205; 305) xmd dessen anderer 
Eingang mit dem Ausgangssignal des Strom-Frequenz- 
Wandlers (28) beaufschlagt ist. 



4. Drehstrom-Elektrizitatszahler nach einem der Patent- 
ansprQche 1 Ms 3, dadurch gekenn 
zeichnet, da6 jeder Tastverhaltnismodulator 
(105; 205; 305) das verbraucherstromproportionale Ein- 

15 gangssignal (i^^; i^; i^p) verarbeitet. 

5. Drehstrom-Elektrizitatszahler nach den Patentan- 
sprUchen 2 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB als Bezugspotential fiir jeden 

20 Tastverhaltnismodulator (105; 205; 305) das Potential 

am verbraucherfemeren Anschlufides zugehorigen MeBwider- 
standes (100; 200; 300) dient. 

6. Drehstrom-Elektrizitatszahler nach den Patentan- 
25 spruchen 2 tmd 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Ausgangssignal jedes Tast- 
verhaltnismodulators (105; 205; 305) xiber ein potential- 
trennendes Obertragungsglied (118; 218; 318) dem ande- 
ren Eingang des Exklusiv-ODER-Gatters (120; 220; 320) 
30 zugefilhrt ist. 

7. Drehstrom-Elektrizitatszahler nach einem der Paten- 
ansprUche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Strom-Frequenz-Wandler (28) 

35 einen Integrator (29) sowie einen nachgeschalteten 
Komparator (32) mit zwei Grenzwerten umfaBt. 
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8. Drehstrom-ElektrizitStszahler.nach einem der Patent- 
ansprUche 1 bis 7, d a d u r c h g e, k e n n - 
zeichnet, dafldie ZMhleinrlGhtung (48) einen 
mit dem Ausgangssignal des Strom-Erequenz-Wandlers (28) 
beauf schlagten Frequenzteiler (41 ) enthalt, der einen 
Schalttranslstor (43) zur Betatigimg eines elektrome- 
chanischen Zahlwerkes (44) steuert. 
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